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(54) Title: METAL POWDER DISPENSER FOR A CUTTING TORCH 

(54) Titre: DISTRIBUTEUR DE POUDRE METALLIQUE POUR UN CHALUMEAU D'OXYCOUPAGE 
(57) Abstract 

The invention concerns 
metal powder dispenser for 
a cutting torch, comprising 
a motoring worm (18) taking 
powder from a storage chamber 
(2) and conveying said powder 
to pneumatic transporting means 
(8, 12, 16). The invention is 
characterised in that the worm 
(18) is arranged in a sloping 
sheath (20) defining spaces 
forming bags (40), said sheath 
having a side supplying opening 
(21) through which the powder 
to be dispensed penetrates coming 
by gravity from the storage 
chamber (2). Furthermore, the 
worm (18) has the shape of 
a helical drill with multiple 
thread (30) with shallow thread 
grooves (31), said grooves have 
an inclined profile so that they 
are deeper upstream side than 

downstream with respect to the direction in which the powder is transported in the sheath (20). 



(57)Abreg* 

L' invention conceme un distributee de poudre mdtallique pour un chahimeau d'oxycoupage, comprcnant unc vis sans fin motorisee 
(18) prflevant dc la poudre dans une enceinte de stockage (2) et convdyant cette poudre jusqu'a des moyens de transport pneumatiques (8, 
12, 16). Conformement a rinvention, la vis sans fin (18) est disposee dans une gaine inclinec (20) en delimitant des espaces formant poches 
(40), ladite gaine prfsentant un orifice lateral d'alimentation (21) par lequel penetre la poudre a distribuer venant par gravity de r enceinte 
de stockage (2). La vis sans fin (18) se present© en outre sous la forme d'un foret hdlicoldal a filet multiple (30) et a faiblc profondeur de 
gorges de filet (31), lesdites gorges de filet presentant un profil incline de facon a etre plus profondes du cdt£ amont que du cdtd aval par 
reference a la direction de convoyage de la poudre dans la gaine (20). 
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Distributeur de poudre metallique 
pour un chalumeau d' oxycoupage 

La presente invention concerne la distribution 
5 de poudre metallique pour des chalumeaux d' oxycoupage. 

II est d£j& connu d'utiliser une poudre metalli- 
que pour 1' oxycoupage des materiaux inoxydables. La poudre 
est generalement composee de fer ou d'un melange de fer et 
d' aluminium. Cette poudre est projetee en direction de la 

10 piece k couper en meme temps que 1'oxygene de coupe. 

Selon une technique largement rSpandue, on 
utilise un gaz porteur tel que 1'air comprime ou 1' azote 
pour vehiculer la poudre depuis une enceinte de stockage 
jusqu'au chalumeau d' oxycoupage. La poudre est alors 

15 prelevee dans 1' enceinte au moyen d'un injecteur muni d'un 
venturi qui produit un effet de pompe permettant de 
prelever la quantite de poudre ngcessaire. Cette technique 
presente toutefois le grave inconvenient d'une grande 
difficulty & regler avec precision la quantite de poudre 

20 distribute, dans la mesure ou 1'on ne peut agir que sur le 
debit de gaz porteur. De plus, cette technique est tres 
dependante des conditions d' utilisation, notamment du degr§ 
d'hygrometrie, de la temperature, et aussi du niveau de 
remplissage de 1' enceinte de stockage. Finalement, le 

25 contr61e precis du distributeur reste tres delicat, or le 
bon fonctionnement du chalumeau d' oxycoupage depend 
etroitement du dosage precis de la poudre. En effet, le 
prelevement d'une quantite excessive de poudre peut 
provoquer un bourrage, un bourrelet, voire meme la fusion 

30 de la poudre. A 1' inverse, 1' envoi dans le chalumeau d'une 
quantit§ insuffisante de poudre entraine le desamorgage et 
1' arret de la coupe. 

On pourra en particulier se refirer au document 
DE-A-942 668 qui illustre un distributeur de poudre a 

35 reglage par variation du debit d'oxygene, un tel reglage 
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etant extremement delicat dans la pratique ainsi que cela 
a ete expliqu§ plus haut. 

II parait ainsi interessant de d§velopper un 
distributeur de poudre capable d' assurer en toutes circons- 
5 tances l'apport de la quantity exacte de poudre necessaire, 
et offrant la possibility de regler k chaque instant avec 
pr§cision la quantite de poudre a distribuer. 

Par ailleurs, il est connu de realiser un distri- 
buteur de poudre metallique comprenant une vis sans fin 

10 agencee pour prelever de la poudre dans une enceinte de 
stockage et convoyer cette poudre jusqu'a des moyens de 
transport pneumatiques assurant 1 ' acheminement de celle-ci 
jusqu'au chalumeau, ladite vis sans fin etant entrainee en 
rotation par un moteur associe, qui, dans certains cas, est 

15 choisi rSglable pour pouvoir doser la quantite de poudre 
convoyee, conformement au pr^ambule de la revendication 1. 

On pourra ainsi se referer aux documents US-A- 
2,470.819 et US-A-2 . 975 . 002 decrivant un distributeur de 
poudre de ce type, selon lequel la vis sans fin d'axe 

20 horizontal est agencee en partie basse de 1' enceinte de 
stockage, au-dessus du fond de celle-ci. La vis sans fin 
assure ainsi une simple fonction de convoyage sans possibi- 
lity de realiser un dosage precis. Dans le document US-A- 
2.470.879, la vis sans fin est entrainee a vitesse constan- 

25 te, et le r^glage de la quantite de poudre est obtenu en 
faisant varier le dSbit d'oxygene d' aspiration au moyen 
d'une valve de by-pass. Dans le document US-A-2 . 975 . 002 , 
1' alimentation en poudre metallique est controlee en 
reglant la vitesse de rotation de la vitesse sans fin, 

30 cette vitesse etant adapt#e au debit d'oxygene. 

On pourra aussi se rgferer au document US-A- 
2.534.363 qui decrit un distributeur analogue a ceux qui 
viennent d'etre mentionnes, dans lequel la vis sans fin est 
soit une vis traditionnelle montee dans une gaine d'axe 

35 vertical, soit une vis sans fin creuse inclin^e vers le 
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bas. 

Enfin, pour completer 1 ' arriere-plan technologi- 
que de 1' invention, on peut citer le document EP-A-0 069 
637, qui d£crit un dispositif de pulverisation d'une 
5 matiere combustible solide. Ce dispositif utilise une vis 
sans fin logee dans une gaine dont 1' extremite aval forme 
une filiere, laquelle vis sans fin presente un passage 
axial pour former un jet gazeux qui traverse le boudin 
constitue d'un tube creux de matiere comprimee form§ par 

10 extrusion a l'intirieur de la filiere. Le reglage prevu de 
1' impulsion du jet permet sans doute de controler 1'effri- 
tement du boudin, mais ne permet pas d'obtenir un dosage 
precis de la matiere combustible. 

Finalement, aucun de ces systemes n'est verita- 

15 blement satisfaisant , et ceci d^montre bien le besoin de 
disposer d'un distributeur de poudre metallique qui soit a 
la fois de structure simple et capable de distribuer avec 
une precision §lev6e des quantit§s dosees de poudre 
metallique a acheminer jusqu'a un chalumeau d' oxycoupage. 

20 Ce but est atteint conformement a 1' invention 

grace S un distributeur de poudre metallique pour chalumeau 
d' oxycoupage du type precite, dans lequel la vis sans fin 
est disposee dans une gaine dont le diametre interieur 
correspond sensiblement au diamdtre exterieur de la vis 

25 sans fin de fa<?on a delimiter des espaces formant poches, 
ladite gaine et ladite vis sans fin etant en outre incli- 
nies de faqon que leur extremite amont soit surelevee par 
rapport a leur extremite aval, et ladite gaine presentant 
a son extremite amont un orifice lateral d' alimentation par 

30 lequel penetre la poudre a distribuer venant par gravite de 
1' enceinte de stockage, et cette vis sans fin se presente 
sous la forme d'un foret helicoidal a filet multiple et S 
faible profondeur de gorges de filet, les gorges de filet 
dudit foret presentant un profil inclinS de fagon a etre 

35 plus profondes du cote amont que du cote aval par reference 
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a la direction de convoyage de la poudre dans la gaine. 

Ainsi, la combinaison entre la gaine entourant la 
vis sans fin inclinee, et le profil tres particulier de 
cette vis sous forme de foret h£licoidal permet de realiser 
5 une distribution extremement precise de la poudre metalli- 
que en direction des moyens de transport pneumatiques . 
L' inclinaison vers le bas permet de prof iter de l'action de 
la gravity, laquelle, combinee k la gSomStrie particuliere 
du profil des fonds de gorges, permet de controler avec une 
10 tr£s grande precision la propagation de la poudre au fur et 
a mesure de' sa descente en direction des moyens de trans- 
port pneumatiques. 

De preference, les helices formant le filet 
multiple sont des h§lices a gauche pr§sentant une inclinai- 
15 son voisine de 45° par rapport a l'axe de la vis sans fin. 

Dans un mode de realisation prefere, la vis sans 
fin sera choisie £ triple filet, avec trois helices 
identiques . 

Conf orm§ment a une autre caracteristique avanta- 
20 geuse, le profil des gorges de filet sera choisi avec une 
profondeur qui varie d' environ 1,7 mm du cote amont a 
environ 0,2 mm du cote aval, pour une longueur axiale de 
gorge voisine de 6 mm, la largeur de chacun des filets 
§tant de preference voisine de 2 mm. 
25 D'autres caracteristiques et avantages de ,1'in- 

vention apparaitront plus clairement a la lumiere de la 
description qui va suivre et des dessins annexes, concer- 
nant un mode de realisation particulier, en reference aux 
figures o\l : 

30 - la figure 1 illustre en coupe un distributeur 

de poudre metallique conforme a 1' invention (les propor- 
tions respectives des differents composants n'ont pas ete 
respect6es pour la clarte du dessin) ; 

- la figure 2 est une vue en Elevation illustrant 

35 une vis sans fin dont la geometrie en foret helicoidal 
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correspond a celle d'un distributeur selon 1' invention ; 

- la figure 3 est une coupe selon III-III de la 
figure 2 d§taillant la partie d' accouplement au moteur 
d' entrainement, lequel moteur assure la rotation de la vis 

5 sans fin ; 

- la figure 4 est une coupe partielle, a echelle 
agrandie, permettant de mieux distinguer la forme particu- 
liere du profil a triple filet et faible profondeur de 
gorges utilisee pour la vis sans fin precitee. 

10 La figure 1 permet de distinguer un distributeur 

1 de poudre metallique, qui est associ6 a un chalumeau 
d'oxycoupage non represents sur la figure. Le distributeur 
1 est agenc§ pour prilever de la poudre 4 dans une enceinte 
de stockage 2, et convoyer cette poudre jusqu'a des moyens 

15 de transport pneumatiques assurant 1 ' acheminement de celle- 
ci jusqu'au chalumeau, comme schematise par la fleche 100. 
En 1'espece, ces moyens de transport pneumatiques compren- 
nent un conduit 8 delimitant une chambre tubulaire allongee 
(ou chambre de melange) , lequel conduit est alimente en 

20 azote ou en air comprint avec un debit constant a une 
premiere extremite de conduit 10 au moyen d'un premier 
flexible classique 12, et ce conduit 8 communique avec le 
chalumeau par une deuxieme extremite 14 opposee a la 
premiere extremite 10 au moyen d'un deuxieme flexible 16. 

25 Les autres parties des moyens de transport pneumatiques, 
situ£es au-dela des flexibles 12 et 16, sont classiques et 
n'ont pas ete representees ici . 

Le distributeur 1 comprend en outre une vis sans 
fin 18 qui est agencee pour prelever de la poudre de 

30 1' enceinte de stockage 2 et convoyer cette poudre jusqu'aux 
moyens de transport pneumatiques pr£cites. 

En 1'espece, la vis sans fin 18 n'est pas agencee 
en partie basse de 1' enceinte de stockage 2, mais elle est 
disposee dans une gaine inclinee 20, essentiellement 

35 cylindrique, dont le diametre interieur correspond sensi- 
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blement au diametre exterieur de la vis, et qui presente en 
partie superieure de son extremite amont un orifice lateral 
d ' alimentation 21 par lequel p£netre la poudre a distribuer 
venant par gravite de 1' enceinte de stockage 2. Ainsi que 
5 cela est visible sur la figure 1, la gaine 20 est reliee a 
la base 3 de 1 ' enceinte 2 par une tubulure 22 etanche a la 
poudre et debouchant dans 1' orifice lateral 21 pr^cite de 
la gaine en regard de la vis sans fin 18 qui recpoit ainsi 
directement la poudre 4 par gravity. La vis sans fin 18 est 

10 montee par son embout arriere reference 33 sur la sortie 
d'un moteur 24 qui est a vitesse de rotation reglable, 
lequel moteur entraine ainsi en rotation ladite vis sans 
fin autour de son axe not§ 32, la vis sans fin tournant 
dans la gaine 20 qui lui est coaxiale. Un tableau de 

15 commande 26 peut etre associe a la commande du moteur 24 en 
fonction des param^tres du moment. La gaine 20 et la vis 28 
debouchent de fagon Stanche a la poudre dans un orifice 23 
du conduit 8, situe sur une face laterale de ce conduit 
entre les extrimitSs 10 et 14. 

20 La vis sans fin 18 se presente en l'espece sous 

la forme d'un foret helicoxdal a filet multiple et a faible 
profondeur de gorges de filet, et les gorges de filet 
pr§sentent un prof il incline de f agon a §tre plus prof ondes 
du coti amont que du cote aval par reference a la direction 

25 100 de convoyage de la poudre dans la gaine inclinee 20. 

Une telle g6om£trie se demarque radicalement des 
formes de vis helicoidales traditionnelles, avec une aile 
mince tournant autour d'un axe central. Ainsi, la vis sans 
fin 18 d^limite avec la gaine 20 qui l'entoure, des espaces 

30 40 formant poches dont la geomitrie precise sera d^crite 
plus en detail ci-apres, et dans lesquels la poudre 
m§tallique 4 pr§lev6e dans 1' enceinte de stockage 2 est 
convoyee en direction des moyens de transport pneumatiques 
8, 12, 16. Grace a cette g£om6trie, on facilite considera- 

35 blement le defilement de la poudre, et on evite tout risque 
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de bourrage ou de tassement entre la gaine et le filet de 
la vis, et ce tant au voisinage de la tubulure d' alimenta- 
tion 22 qu'en sortie de gaine. De plus, comme la gaine 20 
et la vis sans fin 18 qui y est re<?ue sont inclinees de 
5 fagon que leur extr6mit6 amont soit sur£lev£e par rapport 
& leur extremity aval, on profite au maximum des effets de 
la gravite pour chacun des espaces formant poches 40 (mieux 
visibles sur la figure 1) qui contiennent la poudre qui est 
alors convoy6e de proche en proche jusqu'aux moyens 

10 pneumatiques 8, 12, 16. 

La vis sans fin 18 se presentant sous la forme 
d'un foret h£licoidal, pourra presenter un filet double, 
triple, ou quadruple. Dans la pratique, les essais qui ont 
ete menes ont permis de constater qu'un triple filet 

15 donnait d'excellents resultats, et l'on a ainsi illustre 
schematiquement sur la figure 2 un tel mode de realisation. 

Le filet multiple note 30 de la vis sans fin 18 
est ainsi constitu§ de trois h§lices 30.1, 30.2, 30.3 qui 
sont ici identiques. Ces helices formant le filet multiple 

20 30 sont en l'espece des helices a gauche, qui presentent 
une inclinaison notie a 45° par rapport a l'axe 32 de la 
vis sans fin 18. L'embout arri&re 33 de la vis sans fin 18 
est congu pour etre enfiche sur l'arbre de sortie du moteur 
24, l'accouplement en rotation pouvant etre assure par une 

25 clavette transversale ins£r£e au niveau d'une rainure de 
clavette 34 formant un meplat localise, bien visible sur la 
coupe de detail de la figure 3. 

La figure 4 permet de mieux distinguer la geome- 
trie tres particuliere de la vis sans fin r§alisee sous la 

30 forme d'un foret helicoidal. Cette coupe a echelle agrandie 
permet de mieux distinguer la forme des gorges de filet, 
notees 31. Comme cela a ete dit plus haut, chaque gorge de 
filet 31 presente en l'espece un profil incline de facjon a 
etre plus profondes du c6t§ amont que du c6te aval par 

35 reference a la direction de convoyage 100 de la poudre dans 
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la gaine 20. Sur la figure 4, le cot§ amont est situe a 
droite de la figure. 

A titre d'exemple purement indicatif et aucune- 
ment limitatif, on indiquera ci-apres un dimensionnement 
5 possible pour la geometrie illustree ici. Le prof il des 
gorges de filet 31 a une profondeur qui varie d' environ 1,7 
mm du c6t6 amont (cote pi) a environ 0,2 mm du cote aval 
(cote p2) , pour une longueur axiale (cote 1) voisine de 6 
mm. La largeur de chacun des filets (cote e) est alors 

10 voisine de 2 mm. S'agissant d'une h§lice a triple filet, le 
pas de la vis sans fin repr6sent6 ici est alors d' environ 
24 mm. A titre indicatif, le diametre exterieur de la vis 
sans fin 18, correspondant sensiblement au diametre 
interieur de la gaine associee 20, est de 1'ordre de 11 mm, 

15 tandis que l'embout de la partie arri&re associee 33 est de 
1'ordre de 9 mm. 

Avec un tel dimensionnement , on pourra realiser 
une vis sans fin dont la partie active, e'est-a-dire la 
partie presentant le triple filet 30, a une longueur 

20 d' environ 55 mm, ce qui assure la realisation de deux pas 
complets pour chacune des trois helices formant le triple 
filet de la vis sans fin. 

Le distributeur 1 fonctionne alors comme indique 

ci-apr^s . 

25 La poudre 4 s'ecoule en continu depuis 1' enceinte 

2 dans la tubulure 22, puis passe dans la gaine 20. Cette 
poudre est achemin§e & 1' interieur de la gaine 20 par le 
triple filet 30 de la vis sans fin 18 jusqu'a deboucher par 
1' orifice 23 dans le conduit 8. La poudre est alors 

30 emportee par le courant gazeux provenant en permanence du 
flexible 12, lequel courant s'§chappe ainsi, charge en 
poudre, par le flexible 16, en direction du chalumeau. 

L'utilisateur du chalumeau pourra choisir sur le 
tableau 26 les vitesses de rotation du moteur 24 de f agon 

35 a alimenter le chalumeau avec la quantite de poudre 
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desir^e, celle-ci ne dependant que de la Vitesse de 
rotation du moteur. 

Le distributeur de poudre qui vient d'etre decrit 
assure une alimentation continue du chalumeau en poudre, et 
5 garantit l'apport permanent de la quantite exacte de poudre 
d§sir§e. 

L' invention n'e.st pas limitee au mode de realisa- 
tion qui vient d'etre decrit, mais englobe au contraire 
toute variante reprenant, avec des moyens equivalents, les 
10 caractferistiques essentielles enoncees plus haut. 
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REVEND I CATI ONS 

1. Distributeur de poudre metallique pour un 
chalumeau d' oxycoupage, comprenant une vis sans fin (18) 
agencee pour prelever de la poudre dans une enceinte de 

5 stockage (2) et convoyer cette poudre jusqu'a des moyens de 
transport pneumatiques (8, 12, 16) assurant 1 ' acheminement 
de celle-ci jusqu'au chalumeau, ladite vis sans fin etant 
entrainee en rotation par un moyen motorise associe (24) 
qui est choisi r6glable pour pouvoir doser la quantite de 

10 poudre convoyee, caracterise en ce que la vis sans fin (18) 
est disposee dans une gaine (20) dont le diametre intgrieur 
correspond sensiblement au diametre exterieur de la vis 
sans fin (18) de facpon a delimiter des espaces formant 
poches (40), ladite gaine et ladite vis sans fin etant en 

15 outre inclinees de fagon que leur extremite amont soit 
surelevee par rapport k leur extremite aval, et ladite 
gaine presentant a son extremite amont un orifice lateral 
d' alimentation (21) par lequel penitre la poudre S distri- 
buer venant par graviti de 1' enceinte de stockage (2), et 

20 en ce que la vis sans fin (18) se pr^sente sous la forme 
d'un foret helicoidal a filet multiple (30) et a faible 
profondeur de gorges de filet (31) , les gorges de filet 
(31) dudit foret presentant un profil incline de fagon a 
etre plus prof ondes du c5te amont que du cote aval par 

25 reference a la direction (100) de convoyage de la poudre 
dans la gaine (20) . 

2. Distributeur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que les helices (30.1, 30.2, 30.3) formant le 
filet multiple (30) sont des helices a gauche presentant 

30 une inclinaison voisine de 45° par rapport k 1'axe (32) de 
la vis sans fin (18) . 

3 . Distributeur selon la revendication 1 ou l.a 
revendication 2, caracterise en ce que la vis sans fin (18) 
est a triple filet avec trois helices (30.1, 30.2, 30.3) 

35 identiques. 
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4. Distributeur selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le profil des gorges de filet (31) a une 
profondeur qui varie d' environ 1,7 mm du cote amont a 
environ 0,2 mm du cot6 aval, pour une longueur axiale de 

5 gorge voisine de 6 mm. 

5. Distributeur selon la revendication 4, carac- 
t§ris§ en ce que la largeur de chacun des filets est 
voisine de 2 mm. 
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